Berechnungen rund um den pH-Wert

Definition:

- Der pH-Wert ist der negative dekadische Logarithmus der
Oxoniumionenkonzentration einer Losung, d.h.: pH = -1g c(H30+)

- Analog ist der pOH-Wert definiert als der negative dekadische Logarithmus der
Hydroxidionenkonzentration einer Losung, d.h.: pOH = -lIg c¢(OH-)

- pH und pOH einer Losung addieren sich stets zum Wert 14.

Starke Sduren (und Basen) in verdiinnter wassriger Losung

Starke Sdauren und Basen reagieren praktisch vollstindig mit Wasser ("Protolyse"), z.B.
HCl + H,0 — Hz30* +Cl-

Daher gilt: c(Saure) = ¢(H30*), und die Sdurekonzentration kann unverandert oben
eingesetzt werden: pH = -1g c(Saure)

Starke Sduren haben pKs < 0, dazu gehéren z.B. HCl, HNO3, H2S04, HCIO4, HI

Flr starke Basen (NaOH, KOH, NH;-, C2Hs0- mit pKz < 0) gilt sinngemaf3 dasselbe.

Schwache Sduren (und Basen) in verdiinnter wissriger Losung
Schwache Sauren protolysieren nur zum Teil, von der urspriinglichen c(Saure) liegt nur
ein gewisser Anteil als H30* vor. Dieser ergibt sich aus dem Massenwirkungsgesetz flir

die Protolysereaktion (Bsp. Essigsdure, HAc):

c(H30%) - c(Ac)
c(H20) - c¢(HAc)

Kc=

In verdiinnter Losung ist c(H20) als konstant anzusehen und wird unter Bildung der
Saurekonstanten Ks auf die linke Seite gezogen:

c(H30%) - c(Ac)
c(HAc)

K5=

Da c(H30*) = c(Ac’) und c(HAc) = co(HAc) + c(H30*) =

c?(H30%)
co(HAc) + c(H30%)

K5=

Zur Berechnung des pH kann nun nach c(H30*) aufgel6st werden (quadratische
Gleichung!) oder die vereinfachte Formel fiir schwache Sauren verwendet:

c(H307%) = \/ Ks - co
Haufige Fehlerquellen: Verwechslung von c¢(H30*) und pH sowie pKs und K.
Analog gilt fiir schwache Basen:

C(OH') = \/ Ks - co






